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Resumen

La competencia matematica no consiste tnica-
mente en el conocimiento de los conceptos
matematicos, sino en la capacidad de utilizar
los saberes matematicos para dar solucién a
problemas que pueden presentarse en dife-
rentes contextos. Para fomentar su desarrollo
es necesario que los docentes en el proceso de
enseflanza y aprendizaje se concentren mas en
«cOomo» y «dénde» se ensefia y no solo en el
«qué» se ensefia, siendo la teoria de las situa-
ciones didacticas una corriente didactica que
favorece este tipo de aprendizaje. Por ello, se
realiza una revision bibliografica con el objeti-
vo de conocer cémo el uso de esta teoria para
la ensefianza de las matematicas ayuda a desa-
rrollar la competencia matematica en los/as
estudiantes. Los resultados obtenidos mues-
tran que la teoria de las situaciones didacticas le
otorga un papel central a los/as discentes y los
enfrenta ante situaciones-problemas que resul-
tan atractivas para ellos/as y que potencian y
fomentan la competencia matematica.

Palabras clave: matematicas, competencia
matematica, teoria de las situaciones
didacticas.
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Abstract

Mathematical competence does not consist
only in the knowledge of mathematical
concepts, but in the ability to use mathematical
knowledge to solve problems that may arise in
different contexts. To promote its development,
it is necessary for teachers in the teaching and
learning process to focus more on “how” and
“where” is taught and not only on “what” is
taught, being the theory of didactic situations a
didactic current that favors this type of learning.
Therefore, a bibliographic review is carried
out with the aim of knowing how the use of
this theory for the teaching of mathematics
helps to develop mathematical competence in
students. The results obtained show that the
theory of didactic situations gives a central
role to the learners and confronts them with
situations-problems that are attractive to them
and that enhance and promote mathematical
competence.

Keywords: maths, mathematical competence,
theory of didactic situations.
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1. Introduccion

En los ultimos afios la educacion ha dado un giro sobre su enfoque de ensefianza, siendo el
actual la «ensefianza por competencias». Sin embargo, atin en cierto modo, es una incégnita
si su desarrollo e integracion en el proceso de ensefianza-aprendizaje se esta efectuando para
lograr un aprendizaje significativo en el aula, pues esto conlleva dejar a un lado la transferen-
cia de informacion, las evaluaciones cuantitativas y las metodologias tradicionales, es decir,
supone un cambio sustancial en todo el ambito educacional.

Por ello, es necesario proporcionar, abordar y hacer uso de metodologias que incentiven
a los docentes a desarrollar el proceso aulico de manera que los contenidos sean llevados al
medio proximo de sus estudiantes, asi como realizar actividades que trasciendan mas alla del
aula para garantizar el desarrollo de la competencia matematica. Por esta razon, este trabajo
aborda la teoria de las situaciones didacticas para la ensefianza de las matematicas plantea-
da por Brousseau (1986) como metodologia para incentivar el desarrollo de la competencia
matematica. Esta teoria establece como el/la discente aprende teniendo un contacto cons-
tante con el medio, ademas, saca a los/as estudiantes de lo monotono y, por ende, fomenta la
implicacién de estos a participar y ser un ente activo y competente en las actividades pauta-
das tanto dentro como fuera del aula.

Cabesefialar que la competencia matematica es evaluada por el programa PISA (Programme
for International Student Assessment) cada afio en los/as alumnos/as con alrededor de 15
afios. Esta evaluacion se centra en conocer cémo los estudiantes aplican y utilizan sus cono-
cimientos matematicos en situaciones habituales de la vida cotidiana y no solo en conocer
qué contenidos del curriculo han aprendido (Rico, 2007). En general, los resultados de estas
pruebas no suelen ser muy buenos en relacién con la competencia matematica, ya que como
sefialaba Goiii (2008): «Si algo ha puesto de manifiesto el programa PISA, es la escasa relacion
entre el conocimiento matematico que se imparte en el medio escolar y las competencias
matematicas que este proyecto evalda» (p. 82). De ahi la motivacidn en la realizacion de este
estudio, abordar la teoria de las situaciones didacticas como herramienta para propiciar el
desarrollo de la competencia matematica en los estudiantes.

Objetivos

En este trabajo final de master se propone como objetivo principal conocer cémo la teoria
de las situaciones didacticas fomenta el desarrollo de la competencia matematica en los estu-
diantes. Para alcanzar este objetivo también se persigue:

Analizar diferentes interpretaciones y definiciones sobre qué se entiende por competen-
cia matematica.

Detallar en qué se basa la Teoria de las situaciones didacticas.
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2. Metodologia

Para alcanzar el objetivo del trabajo se realiz6 una revision bibliografica la cual es consi-
derada como un tipo de investigaciéon donde se buscan documentos, publicaciones y estudios
que proporcionan informaciéon sobre un tema especifico. Se destaca la definicion que Goris
(2015) recoge para la revisién bibliografica como «una sinopsis que engloba diferentes
investigaciones y articulos que nos da una idea sobre cudl es el estado actual de la cuestién a
investigar» (p. 4).

Se disefié una estrategia de biisqueda para identificar los articulos que hacen referencia
al desarrollo de la competencia matemadtica y a la teoria de las situaciones didacticas. Se han
utilizado palabras claves como «competencia matematica», «teoria de situaciones didacticas
(TSD)» y la combinaciéon de ambas (TSD para el desarrollo de la competencia matematica),
tanto en espafiol como en inglés. La busqueda fue realizada en diferentes bases de datos
como: Dialnet, Scopus, Google Scholar (tomando en cuenta los primeros 50) y Grao. También
se ha utilizado un filtro para que los resultados encontrados estén publicados entre el 2001
y el 2019, con una excepcidn respecto a la teoria de las situaciones didacticas ya que esta fue
disenada en el aflo 1986. Los resultados obtenidos en la biisqueda se han exportado al gestor
bibliografico Zotero. La Figura 1 muestra un esquema sobre la metodologia de bisqueda de
las fuentes bibliograficas de esta revision.

Figura 1
Metodologia de busqueda de fuentes bibliograficas

Busqueda de literatura Dialnet,
Scopus, Google Scholar, Grao y Scielo

Articulos encontrados en las Documentos excluidos por no
bases de datos N=458 acceso, el titulo no guarda
|| » relacion con el tema en
Seleccion basada en titulo y cuestion y fecha N=273
afio de publicaciéon N=185
T » | Articulos duplicados N=13
Seleccién por la lectura del !
resumen y revision general del | 4 Excluidos por la lectura
documento N=21 del resumen y carencia
\ de relevancia N=151

Articulos incluidos
en la revision de la
literatura N=21

Fuente: elaboracion propia.
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3. Resultados

Perroud (2004, citado en Goded y Domingo, 2012) enfatiza que las competencias se pueden
caracterizar como el conjunto de acciones o decisiones que una persona puede tomar en un
determinado contexto, es decir, que ser competente implica tener la capacidad de convertir
el saber en poder. Cuando se trabajan las competencias el alumnado debe poder utilizar sus
conocimientos para lograr resolver una situacién o problema que pueda presentarse en su
cotidianidad. De este modo, Alsina (2010) afirma que «la implantacién de un curriculo orien-
tado a la adquisicién de competencias basicas significa formar personas con un mayor grado
de eficacia para afrontar los problemas reales que plantea la vida, mas alla de los estricta-
mente académicos» (p. 1). Pues cabe destacar que el aprendizaje basado en competencias se
caracteriza por su transversalidad, su dinamismo y su caracter integral, el proceso de ense-
flanza-aprendizaje competencial debe abordarse desde todas las areas de conocimiento. Las
competencias no son adquiridas en un determinado momento ni permanecen inalterables,
sino que implican un proceso de desarrollo mediante el cual los individuos van adquiriendo
mayores niveles de desempeiio en el uso de estas (Castafios, 2015).

Un discente competente en matematica debe ser capaz de organizar y utilizar los saberes
matematicos parala resolucion de problemas que se presentan en espacios concretos y diver-
sos, también debe encontrar distintas estrategias que conduzcan a la solucién o respuesta
correcta a un mismo problema. Ser matematicamente competente implica tener un pensa-
miento divergente. Goded y Domingo (2012) sefialan que:

Si consideramos las competencias basicas como aquellas que deben configu-
rar la formacion de todo ciudadano para su integracion critica en la sociedad,
el papel de la competencia matematica cobra un sentido diferente, pues ha de
ir mucho mas alla del «saber matematico», generalmente estatico y descontex-
tualizado, con el que cuentan hoy nuestros alumnos al terminar la educaciéon
obligatoria (p. 2).

Ser competente en el Ambito matematico no es dominar muchos contenidos matematicos
(Goiii, 2009). Pero ;como se define «competencia matematica»? ;qué es eso? Niss (2003) la
define como «la capacidad de comprender, juzgar, hacer y usar las matematicas en una varie-
dad de contextos y situaciones intra y extra-matematicas, en las que las matematicas juegan
0 podria jugar un papel». Asimismo, en el informe PISA del 2012 (citado en Perales, 2015)
define la competencia matematica como:

Capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las matemati-
cas en distintos contextos. Incluye el razonamiento matematico y la utilizacion
de conceptos, procedimientos, datos y herramientas matematicas para describir,
explicar y predecir fendmenos. Ayuda a los individuos a reconocer el papel que
las matematicas desempefian en el mundo y a emitir los juicios y las decisiones
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bien fundadas que los ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos
necesitan (p. 1249).

A partir de estas definiciones entendemos la competencia matematica como aquella capa-
cidad que nos permite utilizar los conocimientos matematicos de manera efectiva en distintas
situaciones reales, donde es necesario comprender profundamente el problema y asi llegar
a la solucién a través de diferentes medios. En la puesta en marcha de las competencias
matematicas el individuo espontdneamente reconocera el valioso papel que juegan las mate-
maticas en el transcurso de la vida, pues segin Bitlloch (2014) la competencia matematica se
activa en el individuo cuando estos reconocen que la actividad a realizar es significativa para
ellos, esto sucede en el momento de utilizar los saberes previos y a la vez utilizan la experien-
cia para resolver los problemas.

Asi, ante lo anterior expuesto, vemos que gran parte de la importancia del desarrollo de la
competencia matematica radica en «como» y «ddnde» se ensefian y no en «qué» se enseia.
Por tanto, es propicio concentrarse en analizar las estrategias mas favorables para incentivar
el desarrollo de estas. Goded y Domingo (2012) enfatizan en como la ensefianza por compe-
tencia incide en las aulas:

La introduccion de la consideraciéon de la competencia matematica como
finalidad de la educacién debe tener consecuencias para la practica educativa,
pues incide directamente tanto en la naturaleza de los conocimientos matema-
ticos que se ponen en juego en el aula como en la forma y contextos donde son
tratados. De hecho, la metodologia se convierte en un factor relevante para el
desarrollo de la misma (p. 3).

Se quiere destacar que Alsina (2010) establece una pirdmide de la educacién matema-
tica (ver Figura 2) basada en la pirdmide alimenticia donde se muestran los recursos que
los docentes deberian utilizar para desarrollar el pensamiento y la competencia matema-
tica en los/as alumnos/as y la frecuencia con la que se deberian utilizar. Al igual que en la
alimentacion, en la base de la piramide estan los recursos que los docentes deberian emplear
diariamente por los/as nifios/as en el proceso de aprendizaje (situaciones cotidianas, mate-
matizacién del entorno, vivencias con el propio cuerpo) y en la cumbre los recursos que
deberian utilizarse eventualmente, ya que ningtin recurso debe ser descartado, sino que su
uso estara restringido segun la posicion en la piramide. El autor hace referencia a que esta
puede ser una herramienta apropiada para todos los/as educadores/as interesados/as en
que sus metodologias puedan garantizar una buena educacién matematica.
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Figura 2
La «piramide de la educacién matematica» (Alsina, 2010)

Diferentes o
organizaciones Recursos tecnolégicos:

del alumnado ordenador, calculadora

Comunicacion,
negociacion,
didlogo

Recursos literarios:

narraciones, adivinanzas, canciones

Recursos ludicos: juegos

Recursos manipulativos: materiales
inespecificos, comercializados o disefiados

Situaciones cotidianas, matematizacion del entorno,vivenc on el propio cuerpo

Fuente: Alsina (2010, p.14).

Una metodologia que podria situarse en la base de la piramide seria aquella que propicia el
desarrollo de la competencia matematica a través de situaciones cotidianas, en contacto con
el medio, entorno, etc. Y segtin Brousseau (1986) la Teoria de las Situaciones DidAacticas (TSD)
parala ensefianza de las matematicas instaura que el aprendizaje es efectivo en los/as estudian-
tes cuando estos tienen un constante contacto con el medio, por ello se considera que la TSD
puede estar situada en la base de esta piramide. Brousseau (1986, citado en Avila, 2001) define
situaciones didacticas como:

Un conjunto de relaciones establecidas explicita y/o explicitamente entre un
alumno o un grupo de alumnos, un cierto medio (que comprende eventualmente
instrumentos u objetos) y un sistema educativo (representado por el profesor)
con la finalidad de lograr que estos alumnos se apropien de un saber constituido
o0 en vias de constitucion (p. 4).

De igual forma, Chavarria (2006) expone que la «situacidn didactica se refiere al conjunto
de interrelaciones entre tres sujetos: profesor-estudiante-medio didactico» (p. 2) y enfatiza
en que esta «comprende el proceso en el cual el docente proporciona el medio didactico en
donde el estudiante construye su conocimiento» (p. 2). Brousseau (2007, citado en Calzadillas,
Moreno y Pizarro, 2019) afirma que «el alumno aprende adaptandose a un medio que es
factor de contradicciones, dificultades y desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad
humana» (p. 9); cuando los/as estudiantes se encuentren frente a una situaciéon donde tengan

Libro de Actas del |.e" Congreso Caribefio de Investigacién Educativa
944 EJE 8 - Nuevos conocimientos en ciencias basicas orientados a la ensefianza



TEORIA DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA MATEMATICA

que poner en accion sus conocimientos anteriores se desarrollaran competencias que traeran
consigo el nuevo saber, y el mismo sera fruto de la adaptacion de los educandos con el medio.

4. Conclusiones

Es evidente que para lograr el desarrollo de la competencia matematica se necesita mucho
mas que saber su definicién, pues su desarrollo implica un cambio en la planificacion del
proceso ensefianza y aprendizaje en su totalidad, pero principalmente metodolégico. No se
puede seguir impartiendo los contenidos de manera transferible y mucho menos enfocar-
los en un contexto limitado, meramente de calculo matematico. Es imprescindible cambiar
los instrumentos, los objetivos, los mismos problemas que solo sefialan a lo matematico, etc.
Hay que utilizar la interdisciplinariedad, aprovechar las situaciones provenientes de otros
campos de conocimiento y de la vida misma, dejando asi en evidencia que las matematicas
van mucho mas alla de procesos algoritmicos.

A pesar de que se lleva afios hablando del uso de metodologias eficaces, constructivistas,
donde se utiliza la resolucién de problemas y demas como apoyo de la construccion del cono-
cimiento matematico, en la actualidad dentro de las aulas se sigue trabajando con los mismos
mecanismos formales. Sin embargo, para desarrollar la competencia matematica es necesario
hacer uso de métodos y estrategias que permitan crear problemas mas complejos que los
habituales, ademas de insertar los contenidos a trabajar en los contextos proximos de los/as
estudiantes, ya que el saber matematico «estatico y descontextualizado» que se puede apre-
ciar hoy en dia en las aulas no ayudara a formar individuos matematicamente competentes.
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