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Resumen

Es importante que los profesores en el contex-
to educativo cuenten con competencias en
Tecnologias dela Informacién yla Comunicacion
(TIC), para un uso pedagégico y didactico en su
quehacer, en este sentido, el presente estudio
tiene como objetivo identificar de qué manera
la tecnologia esta inmersa en el microcurricu-
lo del docente de matematicas, y examinar el
uso pedagdgico que le dan a las TIC. Se reali-
z6 un estudio descriptivo, aplicando para la
recolecciéon de informacién, una entrevista
estructurada a una profesora de matematicas,
revision documental a dos microcurriculos, y
un andlisis didactico a dos textos de matema-
ticas, logrando encontrar en los andlisis, poco
desarrollo de competencias TIC por parte de
la profesora, poco uso didéctico y pedagégico a
las TIC integrada en el microcurriculo y en su
practica, ademas de la poca integracion de estos
recursos en los libros de textos.

Palabras clave: TIC, competencias del
docente, practica profesional.

Abstract

It is important that teachers in the educational
context have skills in information and
communication technologies (ICT), for a
pedagogical and didactic use in their work,
in this sense, this study aims to identify how
technology is immersed in the microcurricule
of the mathematics teacher, and to examine
the pedagogical use that they give to ICT. A
descriptive study was carried out, applying
for the collection of information, a structured
interview to a teacher of mathematics,
documentary review to two microcurricules,
and a didactic analysis to two texts of
mathematics, managing to find in the analyses,
little development of ICT skills by the teacher,
little didactic and pedagogical use of ICTs
integrated into the microcurriculo and its
practice, in addition to the little integration of
these resources in textbooks.

Keywords: ICT, teacher competencies,
professional practice.
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1. Introduccion

El desarrollo de las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién (TIC), segun
Herndndez (2017), ha permitido que la tecnologia se use como estrategia de innovacién en
Educacidn, abriendo espacios y oportunidades en el ambito educativo, permitiendo que, el
profesor esté en constantes cambios ante las distintas estrategias innovadoras para la ense-
fianza, como plantea Valenzuela y Varela (2020), donde los profesores deben desarrollar
competencias y destrezas en TIC.

Asimismo, un medio donde se logra identificar el uso pedagégico y las competencias en
tecnologia es desde las planeaciones, donde para disefiar estas como sefiala Canti y Morado
(2016), el profesor debe modelar una serie de actividades para lograr los objetivos y favo-
recer el aprendizaje. Aunque, diversos estudios (Angel et al., 2016; Angel y Patifio, 2018;
Valenzuela & Varela, 2020), plantean que los profesores no usan de forma pedagégica las TIC
en su practica y en el microcurriculo, resaltando que, el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) (2017), en Colombia, enfatiza formar a los profesores en el aprovechamiento y uso
pedagdgico de las tecnologias, que les permita incorporar las TIC como estrategias en la ense-
fanza y aprendizaje.

Ademas, es importante que un profesor esté preparado para el uso pedagégico de la
tecnologia, porque ante una emergencia como el COVID-19, el MEN (2020), ha sustituido
temporalmente las clases presenciales a remotas por la emergencia. A raiz de lo anterior, la
presente investigacion pretende analizar el impacto que tiene en las practicas y en el micro-
curriculo de Matematicas el uso de la tecnologia.

2. Fundamentacion tedrica

La tecnologia es definida por el MEN (2008) como: «actividad humana, que busca resol-
ver problemas y satisfacer necesidades mediante el uso racional y creativo de recursos y
conocimientos» (p. 5). Asimismo, la tecnologia debe incorporarse en la planeacién (Alvarez
& Blanquicett, 2015); en este sentido, la planeacién microcurricular es definida por el MEN
(2017), como:

La planificacidn de clases en la que se especifica la secuencia de actividades previstas para
un periodo temporal limitado, mediante las cuales se pretende conseguir los objetivos fijados
en los planes anuales de area en correspondencia con el plan de estudios y, por ende, con el
PEI (pp. 21-23).

Por otro lado, el MEN (2014), define la practica docente a partir de las siguientes
competencias:

Ensenar: Hacer referencia ala comprension y uso adecuado de la didactica ( ...)
Formar: Hace referencia a la utilizacion de conocimientos pedagogicos para crear
ambientes educativos (...) Evaluar: Hace referencia a la reflexién, seguimiento y
toma de decisiones que debe tener el docente en los procesos de formacion (p. 8).
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Ademas, todo profesor segin el MEN (2014), debe desarrollar competencias TIC, las cuales
las define como:

Competencia Tecnoldgica: es la capacidad de seleccionar y utilizar de
forma pertinente una variedad de herramientas tecnolégicas (...) Competencia
Comunicativa: es la capacidad para expresarse, establecer contacto y relacio-
nes en espacios virtuales y audiovisuales (...) Competencia Pedagégica: es la
capacidad de utilizar las TIC para el proceso de ensefianza y aprendizaje (...)
Competencia de Gestion: es la capacidad de utilizar las TIC en la planeacion,
organizacién, administraciéon y evaluacién de manera efectiva de los procesos
educativos. Competencia Investigativa: es la capacidad de utilizar las TIC para la
transformacidn del saber y la generacidn de nuevos conocimientos (pp. 31-33).

Estas competencias TIC se desarrollan y se expresan en tres niveles, los cuales son:

Exploracion: El momento de exploracidon es la primera aproximaciéon a un
mundo desconocido (...) Integracién: Es en este segundo momento, en donde se
desarrollan las capacidades para usar las TIC de forma auténoma (...) Innovacién:
El momento de innovacién se caracteriza por poner nuevas ideas en practica,
usar las TIC para crear (...) (MEN, 2014, p. 24).

Ademas, laapropiacion en TIC es una funcidén importante que los profesores deben integrar
en su practica; es asi que, segin Valencia et al. (2016), la dimensién pedagégica comprende el
trabajo del profesor y las competencias para priorizar el aprendizaje significativo.

3. Metodologia

Esta investigacion cuenta con un diseflo descriptivo (Arias, 2012) y un enfoque cualitativo
(Mejia etal. 2014). Para la recoleccién de informacién se recurrié a la entrevista estructurada
aplicando un cuestionario, una revisién documental (Quintana, 2006) a los microcurriculo
de Matematicas, un analisis didactico (Rico, 2013) a los textos de matematicas: Caminos del
saber, Matematicas 10.°, de la editorial Santillana edicién 2013 (texto 1) y Matematicas 10.°,
expedido por el MEN, ediciéon 2017 (texto 2).

Ademas, tiene como poblacién a los profesores de Matematicas de Basica y Media de la
ciudad de Barranquilla, con una muestra no probabilistica intencional (Arias, 2012; Manterola
& Otzen, 2017), contando con una (1) profesora de Matematicas de Basica y Media de la loca-
lidad suroccidente, y cuenta con una metodologia ejecutada en cuatro fases, adaptada de
Jiménez (2012) y Moreno (2015), las cuales son:

Primera Fase. Exploraciéon documental: se realiza una revisién de documentos cientificos
como articulos, textos investigativos y documentos expedidos por el MEN.
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Segunda Fase. Trabajo de campo: se aplicaron las técnicas e instrumentos a la muestra, con
el fin de recolectar la informacidn necesaria.

Tercera Fase. Organizacion y clasificacidn de la informacidn: para la organizacion y clasi-
ficacién de la informacién se tuvo en cuenta los diferentes instrumentos aplicados a los
profesores de Matematicas, recurriendo al disefio de tablas en word, clasificando la infor-
macion de acuerdo a los niveles de competencias TIC, dimensiones, categorias e indicadores.

Cuarta Fase. Analisis de la informacion: para el analisis se realiza una triangulacion de los
instrumentos, una revision documental y un analisis didactico.

Quinta Fase. Escritura del informe final: se realiza la sistematizacion de la investigacion.

4. Resultados

Se realiza un andlisis de los microcurriculos otorgados por la profesora de Matematicas
en la localidad suroccidente, los cuales, uno fue disefiado en clases presenciales y otro en
ensefianza remota, donde se analiza desde la dimensién pedagdgica que, en clases presencia-
les, no integra los recursos tecnoldgicos para tematicas, disefiar actividades y evaluaciones

(Figura 1).
Figura 1
Microcurriculo en clases presenciales
Actividad y/o evaluacion Compromisos Recursos
« Esquema sobre los nimeros * Recorta y pega una noticia » Fotocopias
naturales. y subrayar los niUmeros que . Colores

encuentres.

Escritura de nimeros.

Descompone los siguientes
ndmeros segun su valor
posicional.

Ubica los nimeros en la tabla
segun su valor posicional.

Evaluacién de sumas y restas
para ubicar segun posicion.

- * Regla
» Descomponer los siguientes

numeros teniendo en cuenta su * Internet
valor posicional.

Fuente: profesora de Matematicas.

De igual manera, se analiza un microcurriculo disefiado ahora en ensefianza remota, notan-
dose que integra videos de la plataforma YouTube para complementar tematicas y redes sociales
como WhatsApp y Facebook para retroalimentar, enviar actividades y comunicarse con el estu-
diante (Figura 2), lo cual apoya lo planteado por Sullivan et al. (2020), donde en tiempos de
ensefianza remota, es importante que los profesores enfoquen sus planificaciones en pedagogia
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en lugar de disefar recursos, de tal manera que les permita a los estudiantes usar adecuada-
mente la tecnologia para potenciar el aprendizaje.

Figura 2
Microcurriculo en enseiianza remota

EXPLORACION: para la realizacion de estas actividades es necesario que
hagas uso y recuerdes la multiplicacién, las tablas de multiplicar y solucién de
problemas aplicando esta operacion matematica.

OBJETIVO DE APRENDIZAJE: reconoce el uso de nimeros naturales en
diferentes contextos, aplicando operaciones y propiedades, para establecer
relaciones entre ellos en situaciones especificas.

METODOLOGIA: se realizaran tres actividades con contenido matematico,
trabajo individual, trabajo cooperativo con su acudiente, estan distribuidas
para trabajar tres dias a la semana, el dia viernes se hara retroalimentacion de
dudas o explicaciones por medio de llamadas, WhatsApp o Facebook. Ante
cualquier inquietud puedes comunicarte conmigo.

Fuente: profesora de Matematicas.

Se realiza un analisis del cuestionario, logrando observar que la profesora utiliza diversos
recursos tecnologicos como la computadora, juegos, televisor, grabadora, videos de YouTube,
para la iniciacién a un tema nuevo, generar discusién del tema, diversiéon o simulacién de una
situacion, mencionando que la tecnologia es un vinculo para acceder al aprendizaje. Ademas,
para la planeacion tiene en cuenta la malla curricular, los ejes tematicos, libros e Internet. Cabe
adicionar que no menciona la intencionalidad pedagégica y didactica al momento de utilizar
diferentes recursos TIC para la planeacién de clase. Lo anterior, no contrasta con lo evidenciado
por Valenzuela y Varela (2020); Téliz (2015), donde los profesores expresan utilizar diferentes
recursos TIC, pero no explicitan la intencionalidad pedagégica y didactica de uso, y no difiere a
lo evidenciado por Angel y Patifio (2018), donde los profesores le dan uso basico a la tecnologia
en el microcurriculo.

Lo cual hace ubicarla en un nivel explorador con respecto a la competencia pedagogica y
comunicativay ennivel integrador enrelaciéon ala competencia tecnolégica, debido a que cono-
ce e integra recursos TIC y se comunica con sus estudiantes por medio de estos. Ademas, se
ubica en una cuarta generacion (educacién basada en web), como plantea Young et al. (2017);
Chacén (1997); Taylor (1999); Arboleda y Rama (2013), debido a que integra redes sociales
y paginas web, distinto a lo planteado por Gascén, Larregui y Castro (2016), en Argentina,
donde los profesores tienen una perspectiva positiva en cuanto al uso de libros aumentados y
la reconstruccién 3D, ubicandolos en la generacién cinco (educacion interactiva).
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Finalmente, para el analisis didactico realizado al texto 1 y texto 2, por medio de los ciclos
analisis de contenido, cognitivo, de instrucciéon y de evaluaciéon adaptado de Rico (2013),
se analiza que, aunque incluyen diferentes recursos TIC como software para complementar
tematicas y graficar funciones, solo son integrados al final de las unidades sin incluirlas en
actividades, ejercicios propuestos, ejemplos o definiciones (Figura 3).

Figura 3
TIC integrado en el texto 1

Trabaja con Microsoft Mathematics -

Objetivo: identificar las diferentes formas para resolver un tridngulo a partir de clertas medidas dadas
Descripcién: resolver un tridgngulo dadas las medidas de dos lados y de un dngulo opuesto a uno de ellos.

Luego, resolver un tridngulo dadas las medidas de dos lados y del 4ngulo comprendido entre estos. Finalmente,
comparar los tridngulos y los procedimientos que se utilizan para resolverios.

Para acceder a Microsoft Mathematics ingresa y
descarga el programa en: www.microsoft.com/
i load/en/details.aspxTid515702

© Haz dlic en Microsoft Mathematics del mend r....
inicio. YGB (

) Elige la opcion Solver de trisngulos, en la parte
superior de la barra de herramientas.

© Haz clic en Calcular, en la parte inferior iz-
quierda de la ventana.

0 Las otras medidas del triangulo aparecerén
7 o automdticamente en las casillas que estaban
B2 > =~ & en blanco.

Tt Gems S bt P Cepvaomss
‘ . a—. g So—

P

1 4 -
Rppa—— A 783231414 | g0 3288000
oot Sy
o e p g s I,

M ¥ 30 6704000

© La ventana que se despliega es la que se | | - e &

muestra en la siguiente imagen. L

iz | yFu | ’ OTamb\\éﬂsepuedeoburvarlafotmcmse
LN - raleiils cads iins da lse madidse faltantae

Fuente: texto 1.

5. Conclusiones

Se concluye que las TIC han impactado ciertamente el microcurriculo disefiado por
la profesora participe de la muestra, debido a que ahora por el tema de la cancelacién de
las clases presenciales debe integrar la tecnologia obligatoriamente; asimismo, aunque se
evidencia que integra los recursos tecnolégicos, se nota un uso basico de estos y en gran parte
no se ve una intencionalidad didactica y pedagogica de todos los recursos que utiliza.

Se logra concluir que la profesora se encuentra en la cuarta generacién ya que hace uso de
algunos recursos como las redes sociales dentro de su practica profesional, llama la atencién
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también el bajo uso de competencias desarrolladas por la profesora, ubicAndose en su mayo-
ria en un nivel explorador, contando con un perfil explorador debido a que conoce e integra
algunas herramientas, pero no en todas le da un uso pedagégico y didactico y solo contando
con un perfil innovador ubicdndose en este mismo nivel debido a que integra diversos recur-
sos tecnolégicos.

Finalmente, es importante resaltar que en los libros analizados el uso de la tecnologia
resulta ser muy basico, centrandose simplemente en definiciones y software para hacer
actividades.
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