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Resumen

Esta investigacion presenta un estudio sobre el
ABP? através delas TIC3, paralas dificultades de
aprendizaje en OBM*. La poblacién objeto son
los estudiantes de grado sexto de la Instituciéon
Educativa Técnica Bellas Artes, del municipio
de Sogamoso (Boyacd). Se expone el andlisis
de un test inicial, aplicado a 90 estudiantes por
medio virtual y escrito, el cual permiti6 reco-
nocer los estudiantes que presentan DAM®. El
test como diagnéstico estandarizado por el
Ministerio de Educacién Nacional y la platafor-
ma Educaplay. Los resultados son para aplicar
la nueva metodologia. La estrategia didactica se
aplicé a inicios del segundo periodo académico
del 2019, y finalmente se aplica un test (virtual
y escrito) para establecer el impacto de la meto-
dologia utilizada. Los estudiantes elaboraron 5
proyectos relacionados con tematicas de OBM.
Se busca comprobar que el ABP contribuye en
la mejora de las DAM, asi como en la inclusiéon
de las TIC.
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Abstract

This research presents a study on ABP?, through
TIC?, for learning difficulties in OBM*. The target
population is sixth grade students from the Fine
Arts Technical Educational Institution, from
the municipality of Sogamoso (Boyaca). The
analysis of an initial test, applied to 90 students
through virtual and written media, is exposed,
which allowed to recognize the students who
present DAM®. The test was a standardized
diagnosis by the Ministry of National Education
and the Educaplay platform. The results are
to apply the new methodology. The didactic
strategy was applied at the beginning of the
second academic period of 2019, and finally
a test (virtual and written) is applied to
establish the impact of the methodology used.
The students developed 5 projects related to
OBM themes. It seeks to verify that the ABP
contributes to the improvement of the MAD, as
well as the inclusion of ICT.

Keywords: project based learning,
mathematical learning difficulties,
informationa and communication technologies.
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1. Introduccion

Segun Alsina & Domingo (2010), citados por Botero, Renteria y Vergara (2016, p. 11), se
afirma que el aprendizaje se da a partir de la interaccion entre el objeto de aprendizaje y el
sujeto que aprende, teniendo como principal intermediario al docente, que es el que motiva,
lidera y orienta a partir de una planeacion pertinente y organizada, con la cual ejecuta lo que
pretende ensefiar.

Con frecuencia, los estudiantes presentan dificultades en el manejo de conceptos y poca
comprension en temas que son basicos para avanzar sistematicamente en el nivel académico.
Un ejemplo de esta dificultad se encuentra en la ensefianza y el aprendizaje de las matemati-
cas, comenzando por la comprension y dominio conceptual referido a las cuatro operaciones
basicas: adicion, sustraccion, multiplicacion y division, las cuales son esenciales para avanzar
en los contenidos de grados superiores (Botero, Renteria & Vergara, 2016).

En vista de lo anterior, en esta tesis de Maestria se propone la implementaciéon de un
ambiente de aprendizaje basado en proyectos colaborativos con mediacién de las TIC, para
superar dificultades en el aprendizaje y solucion de OBM en estudiantes de grado sexto,
fomentando la exploracion y la investigacion por parte de los estudiantes en su contexto.

2. Fundamentacion tedrica

La ensefianza de la matematica debe estar enfocada en el desarrollo de destrezas con el
fin de que el estudiante se encuentre con la habilidad de solucionar problemas cotidianos, a
la vez que se fortalece el pensamiento légico y creativo. Por otro lado, Rios-Montoya (1992)
propone que en el aprendizaje de las operaciones, especialmente las directas como la suma y
la multiplicacién, se observa que no se guarda una relacion estricta con el nivel mental, puesto
que el ejercicio se convierte en adiestramiento puramente mecanico y memoristico, lo cual
deriva en un aprendizaje con enfoque tradicional, pero esto no presupone que los estudiantes
tengan un pensamiento operatorio, es decir, se realizan las operaciones sin comprender su
significado.

El desarrollo de las capacidades de comprension juega un papel importante en el proceso
educativo, puesto que el comprender implica tener la capacidad de entender un problema, as{
como las cualidades o habilidades de integracion de conceptos para tener una idea clara de
lo leido. De la capacidad de analizar los planteamientos matematicos depende en gran parte
el éxito de que los nifios aprendan matematicas, porque este andlisis ayudara a organizar el
pensamiento, y, en consecuencia, a aplicar de forma correcta la operacion adecuada.

La importancia del analisis de los planteamientos matematicos propicia, ademas del
entendimiento, la identificacién de las situaciones donde los nifios utilizaran operaciones
aritméticas, pues de poco sirve el hecho de saber sumar, restar, multiplicar o dividir, si no se
sabe cuando y por qué hacerlo. En el contexto de los calculos numéricos, el analisis propor-
ciona un andamiaje util para llevar a cabo todos aquellos procedimientos matematicos
aptos de expresarse algoritmicamente, basandose en algoritmos que permitan su solucién
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mediante procesos mas sencillos, empleando nimeros y haciendo uso de las operaciones
basicas (Castro, 2009).

Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

Segin Maldonado (2008), el ABP es una experiencia de aprendizaje que involucra al
estudiante en un proyecto complejo y significativo, el cual permite que se desarrollen inte-
gralmente sus capacidades, habilidades, actitudes y valores. E1 ABP también se presenta
como una alternativa eficaz para responder a desafios de aprendizaje, convirtiéndose en una
metodologia clave en la preparacion integral, critica e investigadora del estudiante (Gémez-
Pablos, 2018).

Ademas, Gémez-Pablos (2018) destaca la importancia de la experiencia en el aprendizaje
en donde se apuesta por la innovacién en proyectos multidisciplinares, los cuales permiten
trabajar en el estudiante diferentes conceptos y areas de conocimiento. La autora defiende la
posicion de Kilpatrick (1918), al decir que el ABP en la escuela constituye la mejor manera de
utilizar el potencial innato de los estudiantes, y de prepararlos para ser ciudadanos responsa-
bles y motivados hacia el aprendizaje.

Siendo asi, el ABP se ha convertido en un modelo pedagégico (Rodriguez, Vargas, Luna &
Janeth (2010), citados por Malpartida, 2018, p. 12) a través del cual el estudiante desarrolla
integralmente sus capacidades, habilidades, actitudes y valores. La estimulacidn que se recibe
al aplicarse esta estrategia permite que los estudiantes se sientan motivados y comprometi-
dos para desarrollar sus actividades y fortalecer de manera auténoma su aprendizaje.

Dificultades de aprendizaje matematico, DAM

Muchos nifios y nifias tienen dificultades con las matematicas. Para ellos constituye un
desafio poder entender todos los conceptos matematicos, las bases del calculo, el lenguaje
de los simbolos matematicos y la capacidad para resolver problemas matematicos. Se tiene
por sentado que las matemadticas no son nada faciles de aprender, su aprendizaje requiere la
creacion de significados abstractos, la codificacion y descodificacion de simbolos, y la capa-
cidad de construir relaciones en el plano de lo posible. El aprendizaje de las matematicas es
un aprendizaje complejo, y debe acompanarse de la maduracién neurobioldgica oportuna
que permita alcanzar un nivel particular de desarrollo cognitivo, el cual a su vez sustenta los
aprendizajes matematicos (Rubio, s.f.).

Guerra (2010) define las DAM como trastornos parciales en la capacidad de manejar
simbolos aritméticos y hacer calculos matematicos, también conocidos con el nombre de
discalculias. Referente a estas dificultades, Kosc, citado por Guerra (2010, p. 9), afirma la exis-
tencia de cinco subtipos de discalculia que pueden ocurrir en los estudiantes:

e Discalculia verbal. Incapacidad para entender conceptos matemadticos y relaciones
presentadas oralmente.

e Discalculia protagostica. Trastornos con la manipulacién de objetos, comparaciones de
tamafo y cantidad.
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 Discalculia léxica. Falta de habilidad para leer simbolos matematicos o numéricos.

¢ Discalculia grafica. Falta de capacidad para manipular simbolos matematicos en la escri-
tura, es decir, el nifio no es capaz de escribir nimeros al dictado, o incluso copiarlos.

e Discalculia ideognéstica. Falta de habilidad para entender conceptos matematicos y
relaciones, y para hacer cdlculos matematicos. Desde este punto de vista, las DAM juegan
un importante papel en el aprendizaje del nifio; descubrirlas, mejorarlas y evaluarlas
constituyen factores que influyen en el proceso cognitivo del estudiante y en su progre-
so en la asignatura. Por esta razon, Ruiz-Ahmed (2010) caracteriza las DAM desde una
perspectiva neurolégica, con el fin de tener defensores que contribuyan en su mejora.

3. Metodologia

Enfoque y tipo de investigaciéon

Hay que destacar que esta investigacion se realiza sobre una muestra pequena de sujetos,
por lo cual se utiliza un tipo de investigacion especifico para este tipo de situaciones, donde se
considera pertinente realizar una observaciéon comparativa y sistematica del proceso inves-
tigativo, utilizando igualmente los procedimientos adecuados para esta clase de muestras.

Esta investigacidn se clasifica como comparativa y descriptiva, con un enfoque de estudio
cuasiexperimental, basandose en Segura (2003), quien lo define como un disefio de exposi-
cion habitual en el estudio antes-después (pre-post) de un solo grupo. Este estudio establece
una medicion previa a la intervencidn y otra posterior, al existir una respuesta y una hipétesis
para contrastar, pero no una aleatorizacion de sujetos en los grupos de tratamiento y control,
o bien no existe grupo control propiamente dicho. Se escoge este tipo de estudio porque se
puede utilizar para casos de estudios individuales lo que se pretende realizar en el proceso de
investigacion, desde el diagndstico inicial hasta el diagndstico final, para tener la posibilidad
de medir otras variables externas que cambien el efecto que se espera por razones distintas
a la intervencion.

El proposito del Enfoque descriptivo, segiin Sampieriy Coll (2006), citados por Castafieira
y Carrera (2014), es analizar la incidencia e interrelacién del trabajo grupal en un momento
dado: es como tomar una fotografia de algo que sucede.

4. Resultados

La aplicacién del test inicial fue proyectada para los 90 estudiantes del grado sexto, de los
cuales 84 de ellos respondieron el test, pues los restantes no se encontraban en la institucion.
El resultado del test inicial indica el total de estudiantes que presentan dificultades de apren-
dizaje matematico: en la Figura 1 se observan los datos generales en cuanto al desempefio
alcanzado y el nivel bajo de los estudiantes que fueron seleccionados para la aplicacion. Al
analizar los resultados, se nota que el 27 % (23 estudiantes) figura en el nivel de desempefio
bajo, 66 % (55 estudiantes) figuran en el nivel de desempefio basico y 7 % (6 estudiantes)
demuestra nivel superior.

Libro de Actas del I.*" Congreso Caribefio de Investigacion Educativa
EJE 5 - Tecnologia de la informacién y comunicacién en &mbitos educativos



PROTOTIPOS TECNOLOGICOS PARA LA SUPERACION DE DIFICULTADES MATEMATICAS EN NINOS
DE SECUNDARIA, FUNDAMENTADOS EN EL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

Figura 1

Nivel de desempeio para la seleccién de los estudiantes con DAM
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Al analizar los resultados del test escrito inicial, se observa que para los 23 estudiantes (el
27 % del grado sexto) que se encuentran en el nivel bajo, comparando tanto el rendimiento como
el desempefio académico en el transcurso de los dos periodos acompafiados por los docentes
encargados, es evidente que la estrategia pedagdgica que se aplica no esta arrojando los resulta-
dos esperados; por lo tanto, se propone un método que involucre el ABP a través de las TIC.
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Figura 2
Nivel de desempefio por competencias en el test inicial
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Fuente: elaboracion propia.
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5. Conclusiones

A través del registro de observacion con el uso de las TIC, se logré el aumento en el interés
del estudiante por la solucién de problemas. En la comprensién conceptual y en el desarrollo
del razonamiento hubo un comportamiento participativo; sin embargo, esto se comprob6 en
la aplicacidn del test inicial en el cual se determiné 23 estudiantes con dificultades.

El test integré contenidos basados en competencias: competencia de razonamiento légico
matematico, competencia conceptual de OBM y competencias de solucion de OBM, lo que
permiti6 a los estudiantes demostrar la dificultad que presentaban y posteriormente dina-
mizar su proceso educativo mediante la aplicacién del nuevo método ABP para mejorar su
aprendizaje.

Con base en estas teorias integradas en la comunidad cientifica se pudo afirmar que el
método ABP permite superar las DAM en estudiantes de edades promedio entre 11 a 18 afios,
lo que se demostrd en la reduccion de errores y el comportamiento positivo de cada uno de
los estudiantes.

Asimismo, se demostro6 que la teoria del trabajo colaborativo (Badia y Garcia, 2006) implica
una estructura para la solucion de un problema, puesto que el estudiante requeria desarrollar
la exploracion, el andlisis, la busqueda de alternativas y finalmente llegar al planteamiento de
una solucion. Por lo tanto, se confirma esta teoria, ya que en el transcurso de la observacion
en la construccidn de proyectos, tanto por folletos, como por MEC11, se pudo concluir que los
estudiantes estructuraran el proceso de elaboracién desde el inicio.
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