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Resumen

Este estudio trata sobre la adaptacién y vali-
dacién de una escala de actitudes hacia las
matematicas para estudiantes de secundaria
en la Republica Dominicana. La investigacion se
realiz6 ya que en el pais no se encontraron da-
tos sobre la adaptacion y validacién de una
escala para medir las actitudes hacia las mate-
maticas, de instrumentos que hayan sido
aplicados a estudiantes de secundaria para
esta variable en Republica Dominicana, adap-
tados y sometidos a un proceso de validez.
Participaron 300 estudiantes de secundaria,
182 féminas y 118 masculinos. Se recogieron
evidencias de validez de contenido, del proceso
de respuestas, de la estructura interna, de rela-
cién con otras variables y de consecuencias. Se
utilizaron pruebas de correlacion, analisis de
consistencia interna Alfa de Cronbach y pruebas
t. Los resultados arrojaron un nivel excelente de
consistencia (a=0.95) para la escala, y para sus
componentes Autoconfianza («=0.93), Disfrute
(a=0.89) y Actitud del profesor (a=0.94). Los
demas componentes del instrumento arrojaron
coeficientes entre muy buenos y buenos.

Palabras clave: actitud hacia las matematicas,
inteligencia légica, rendimiento escolar.

RECIE

Abstract

This is a study about the adaptation and
validation of a scale of attitudes towards
mathematics for high school students in the
Dominican Republic. This research was carried
out, since in the country no instruments
were found for this variable that have been
adapted and subjected to a validity process.
300 high school students participated, 182
females and 118 males. Evidence of content
validity, response process, internal structure,
relationship with other variables and
consequences were collected. Correlation tests,
Cronbach’s alpha internal consistency analysis,
and t-tests were used. The results yielded an
excellent level of consistency (a=0.95) for the
scale and for its components Self-confidence
(a=0.93), Enjoyment (a=0.89) and Teacher
attitude (a=0.94). The other components of
the instrument gave coefficients between very
good and good.

Keywords: attitude towards mathematics,
logical intelligence, school performance.
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1. Introduccion

El origen del constructo actitud se encuentra en la psicologia social, en los trabajos de
Allport (1935), donde la actitud era considerada como una predisposiciéon a responder
a un objeto de forma positiva o negativa. En el campo de la psicologia social, las teorias
recientes concuerdan en que las actitudes estan compuestas por tres dimensiones: afectiva
(sentimientos y emociones), cognitiva (expectativas, creencias, concepciones) y conductual
(comportamiento, acciones) acerca de las matematicas (Di Martino & Zan, 2015).

Entre las primeras escalas desarrolladas para medir actitud hacia las matematicas se
encuentran las escalas de Aiken y Dreger (1961) y Aiken (1974). La primera estaba compues-
ta por dos subescalas Agrado y Miedo hacia las matematicas, cada una compuesta por un total
de 10 items. Tiempo después, Aiken (1974) sustituye el factor Miedo por el factor Valor hacia
las matematicas y presenta las Escalas E y V de Actitud hacia las matematicas. Este instru-
mento fue desarrollado con una muestra de 190 estudiantes universitarios de nuevo ingreso.
Aiken (1974) solo incluy6 evidencias relacionadas con la consistencia interna y la relacién
con otras variables; otros investigadores llevaron a cabo estudios de validacién de esta escala,
que respaldan la alta consistencia interna y la estructura factorial (Watson, 1983).

La escala de Fennema y Sherman (1976) ha sido un instrumento de medida estandar de la
actitud hacia la matematica y tal vez la mas popular de todas. Este instrumento surge por el
interés de analizar las diferencias entre hombres y mujeres en su actitud hacia el aprendizaje
de las matematicas y su aprovechamiento académico. Pero a pesar de que la escala exhibe
altos coeficientes de confiabilidad Split-half desde 0.86 hasta 0.93, la estructura factorial del
instrumento fue luego cuestionada. Partiendo de esta escala, Auzmendi (1992) desarroll6 la
Escala de Actitud hacia la Matematica Estadistica, que en la actualidad es la escala més citada
y utilizada en el idioma espanol. Sin embargo, la baja consistencia que reflejan algunos de sus
factores fue cuestionable.

En la literatura se pueden encontrar algunas escalas de actitud hacia la matematica en
idioma espafiol. Sin embargo, la mayoria de estas desarrolladas en Espafia y orientadas a dife-
rentes propositos de investigacion. Por ejemplo, esta la Escala de Actitud hacia la Matematica
en la Ensefianza Secundaria Obligatoria en Espafia de Mufioz y Mato (2008) y la Escala de
Actitudes hacia las Matematicas y las Matematicas Ensefiadas con Computadora de Ursini,
Sanchez y Orendain (2004).

Una de las escalas més recientes es la desarrollada por Palacios, Arias y Arias (2014)
que incluye los factores Agrado-gusto por las matematicas, Ansiedad hacia las matematicas,
Percepcion de dificultad, Utilidad percibida y Autoconcepto matematico.

En la actualidad, la escala desarrollada por Tapia y Marsh (2004) es una de las mas citadas
y utilizadas en el mundo. Esta escala han sido objeto de multiples estudios de validacion y
ha sido traducida a diferentes idiomas, con excepcion del espafiol. Por lo que en este estudio
optamos por llevar a cabo un proceso de traduccion, adaptacién y modificacion del Attitudes
Toward Mathematics Investory (ATMI) al idioma espanol, con los cambios necesarios para
adaptarlo a la cultura dominicana.

Libro de Actas del 2.° Congreso Caribefio de Investigacion Educativa
EJE 8 - Nuevos conocimientos en ciencias basicas, orientados a la ensefianza



ADAPTACION Y VALIDACION DE UNA ESCALA PARA MEDIR LAS ACTITUDES HACIA
LAS MATEMATICAS DE LOS ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EN LA REPUBLICA DOMINICANA

2. Metodologia

El estudio sigui6 un enfoque cuantitativo con un disefio no experimental de tipo
correlacional.

Los participantes fueron un total de 300 estudiantes de escuelas secundarias publicas
del municipio de San Pedro de Macoris, seleccionados mediante un muestreo aleatorio por
grupos.

El manual Standards for educational and psychological testing (2014) enfatiza en cinco
fuentes las evidencias de validez de instrumentos: validez de contenido, del proceso de
respuestas, de la estructura interna y de consecuencias.

La evidencia basada en el contenido del instrumento: se solicit6 la contribucién de tres
profesionales bilingiies con conocimiento de lingliistica y experiencia en medicién, evalua-
cion, investigacion y estadistica.

La evidencia basada en proceso de respuestas: en este caso, se realizaron entrevistas
cognitivas con tres estudiantes con el propoésito de determinar si era consistente el entendi-
miento de las preguntas por parte de los estudiantes.

La evidencia basada en la estructura interna: se realizaron pruebas de consistencia,
calculando el coeficiente de consistencia interna Alfa de Cronbach.

La evidencia basada en la relacién con otras variables: realizaron pruebas de correla-
cion Pearson r entre los resultados de la ATMI, Inteligencia légica y Rendimiento escolar en
matematicas, para establecer un nivel de significatividad estadistica de 0.05 para controlar el
error tipo L.

La evidencia fundamentada en las consecuencias: se realizaron pruebas de t student
que permitirfan examinar las diferencias entre grupos por género de los estudiantes y el
grado en el que se encontraban.

Para la Inteligencia 16gica, se utiliz6 el Test de Inteligencia Légica Superior (TILS), adaptado
por Cerda et al,, (2011) y con un Alfa de Cronbach, 0.95.

Para las actitudes se utilizo el Attitudes Toward Mathematics Inventory (ATMI, por sus
siglas) desarrollado por Tapia & Marsh (2004). En el caso de esta investigacion, la estructura
final de la escala qued6 compuesta de cuatro factores y se le agregaron dos mas: Autoconfianza
con 13 items, Disfrute 10 items, Valor 5 items y Motivacion con 5 items, mas Actitud hacia la
escuela 6 items y Actitud del profesor 6 items.

Para el rendimiento escolar se utilizaron las calificaciones obtenidas por los estudiantes,
por lo que fue necesario solicitar acceso a esos datos para el estudio.

Todos los analisis se realizaron en SPSS.

3. Resultados

Con respecto a la evidencia de validez, la evaluacion realizada por los tres expertos permi-
ti6 corregir errores de estilo y de traduccién en un total de 11 de los {tems que componian la
escala, ayudando esto a mejorar la calidad técnica del contenido del instrumento.
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Con respecto a la evidencia del proceso de respuestas, mediante entrevistas cognitivas
realizadas a los participantes, se determiné cambiar la opcién (neutral), por (ni de acuerdo/
ni en desacuerdo) del ATMI. No fue necesario realizar otros cambios, ya que los participantes
demostraron entender las indicaciones y los items del instrumento.

Con respecto a la estructura interna, la escala total arrojé un excelente («=0.95); por igual,
en la tabla se puede evidenciar que los coeficientes de consistencia interna del ATMI que
corresponden a los componentes Autoconfianza (a=0.93), Disfrute (a=0.89) y Actitud del
profesor («=0.94) se pueden considerar como excelentes. Los demas componentes del instru-
mento arrojaron coeficientes entre muy buenos y buenos.

Tabla 1
Confiabilidad para cada componente de la
escala de actitudes hacia las matematicas (n=300)

Componentes NuUm. de items Alfa de Cronbach
Autoconfianza 13 0.93
Valor 5 0.78
Disfrute 10 0.89
Motivacién 5 0.80
Actitud hacia la escuela 6 0.75
Actitud del profesor 6 0.94

Nota: Escala de actitudes hacia las matematicas

Con respecto alarelacién con otras variables, al realizar el analisis Pearson rlos resultados
fueron los siguientes: las actitudes hacia las matematicas mostraron una correlacion signifi-
cativa moderada con el rendimiento escolar (r=0.5, p<0.01), y una relacién significativa baja
con el nivel de Inteligencia Légica (r=0.3, p<0.01).

Tabla 2
Correlaciones

ITL REM ATM

Correlacion de Pearson 1 .489* .294*
Inteligencia Logica (ITL)  gjg. (pilateral) 000 000
N 300 300 300
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(Continuacion)
ITL REM ATM
Correlacion de Pearson .489* 1 .509**
Rendimiento Escolar en ) )
Mateméticas (REM) Sig. (bilateral) .000 .000
N 300 300 300
Correlacion de Pearson 294 .509** 1
ATM Sig. (ilateral) .000 .000
N 300 300 300

Nota: ** La correlacion es significativa al nivel 0.01 (bilateral).

Al calcular los coeficientes de correlacion de manera separada para cada uno de los
componentes de la escala se observd que los componentes de la escala de actitudes se rela-
cionan de manera significativa con las calificaciones de los estudiantes en la asignatura de
matematicas a un nivel inferior al 0.01. Autoconfianza (r=0.6, p<0.01), Valor (r=0.2, p<0.01),
Disfrute (r=0.4, p<0.01), Motivacién (r=0.35, p<0.01), Actitud hacia la escuela (r=0.2, p<0.01)
y Actitud del profesor (r=0.4, p<0.01).

En cuanto a la Inteligencia Logica solo fueron observadas correlaciones significativas
entre esta con el componente Autoconfianza (r=0.4, p<0.01) y en menor medida con el
Disfrute (r=0.2, p<0.01).

Al realizar pruebas de diferencias de medias t student para comprobar si existian diferen-
cias significativas entre las féminas y los masculinos con respecto a los resultados obtenidos
en la Escala de Actitudes hacia las Matematicas no se observaron diferencias en ninguno de
sus componentes.

4. Conclusiones

El campo de estudio sobre las actitudes hacia las matematicas es sumamente amplio y
forma parte importante del dominio afectivo matematico. Su importancia queda patentizada
cada vez en la gran cantidad de investigaciones que se publica constantemente en la literatu-
ra acerca de la conceptualizacion de este constructo psicolégico y sobre instrumentos para
aproximarse a su medicion.

En cuanto a la consistencia interna del instrumento, los componentes Valor y Motivacién
por las matematicas no coincidieron con los reportados por (Tapia & Marsh, 2004) y los
componentes Valor y Actitud hacia la escuela mostraron un Alfa de Cronbach inferior a 0.80,
por lo que ameritan una mayor revision. No obstante, los resultados de este estudio se cons-
tituyen en un gran aporte a la literatura, ya que la escala de actitudes hacia las matematicas
traducida y adaptada arrojo evidencias que fortalecen la validez y confiabilidad de sus resul-
tados, lo que significa que puede ser utilizado para futuros estudios que intenten medir este
constructo.
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