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Resumen

El papel de las plantas en el planeta Tierra es
irrefutable. A pesar de su valor, la ensefian-
za de la botanica se ha caracterizado por ser
tedrica y desmotivadora. En este trabajo se
presentan resultados de la percepciéon que
poseen los estudiantes sobre el aprendizaje
basado en proyecto, como estrategia alternativa
para la ensefianza de organografia vegetal. Los
estudiantes participaron en un proyecto que
consistié en sesiones tedricas, salidas de campo
y practicas de laboratorio en las que compila-
ron informacién botanica, que posteriormente
utilizaron para elaborar un atlas. Los resultados
de la experiencia fueron mesurados mediante la
aplicacion de un cuestionario autoadministrado
y una rubrica analitica. Segtn la percepcion de
los participantes, la integracién de actividades
teoricas, salidas de campo y practicas de labora-
torio fue relevante para promover aprendizajes
significativos y conectar nuevos aprendizajes
con conocimientos previos, lo cual resulta util
para resolver problemas concretos de la vida.
El aprendizaje basado en proyecto representa
una oportunidad para palear la disparidad de la
conciencia sobre las plantas.

Palabras clave: botanica, DCP, metodologia
activa, negligencia botanica, plantas.

autor para correspondencia
Universidad ISA. Republica Dominicana, ebobadilla@isa.edu.do, https://orcid.org/0000-0002-0725-9854
Universidad ISA. Reptiblica Dominicana, rudsantana@isa.edu.do, https://orcid.org/0000-0002-0435-6130
Universidad ISA. Republica Dominicana, ipolanco@isa.edu.do, https://orcid.org/0000-0002-5379-3169

RECIE

Rud E. Francisco-Santana?

Israel Polanco-Matias®

Abstract

Plants play an undeniable role on planet
Earth. However, despite their immense value,
traditional botany education has been criticized
for being theoretical and uninspiring. This
paper explores the effectiveness of project-
based learning as an alternative approach to
teaching plant organography, based on the
perceptions of students. The study involved
student participation in a project that combined
theoretical sessions, field trips, and laboratory
practices. During these activities, students
gathered botanical information used to develop
a plant atlas. To assess the effectiveness of the
project, both a self-administered questionnaire
and an analytical rubric were employed. The
results revealed that students perceived the
integration of these diverse activities as highly
beneficial for promoting meaningful learning.
They valued how this approach connected new
knowledge with existing knowledge, ultimately
equipping them with the skills to solve real-
world problems. This study suggests that
project-based learning presents a promising
opportunity to bridge the plant awareness
disparity (PAD).

Keywords: active methodology, botany, PAD,
plant neglect, plants.
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1. Introduccion

El papel de las plantas en la supervivencia del ser humano y el resto de los animales en el
planeta Tierra es irrefutable. Las plantas producen oxigeno, proveen alimentos, medicina y
materias primas para la industria, regulan el clima y conservan las fuentes de agua. A pesar de
su valor, la ensefianza de la botanica se ha caracterizado por ser tedrica y desmotivadora para
los estudiantes. Desde el nivel preuniversitario, la botdnica es percibida como la asignatura
cientifica de menor interés (Elster, 2007).

Desde inicios del siglo XX se han identificado problemas fundamentales en torno a la
ensefianza de la botanica (Hershey, 1996; Wandersee y Schussler, 1999; Uno, 2009; da
Silva et al., 2016), entre los que destacan el poco tiempo que se dedica a su enseflanza
(plant neglect) (Hershey, 1993; 1996), disefios curriculares mas centrados en las discipli-
nas zoolégicas y humanas y baja participacion de los estudiantes en actividades de campo
(Uno, 2009).

En el mundo académico, este desconocimiento generalizado sobre las plantas y sus
funciones fue conocido, en un inicio, como ceguera botanica (plant blindness), (Wandersee
y Schussler, 1999, 2001) y mas recientemente como disparidad sobre la conciencia de las
plantas (plant awareness disparity, PAD) (Parsley, Daigle y Sabel, 2022). Este fen6meno se
caracteriza por la falta de conocimientos basicos sobre los ciclos de vida de las plantas y
sus particularidades generales (Schussler y Winslow, 2007), el desconocimiento del papel
de las plantas en el ciclo del carbono y la produccién de oxigeno (Wandersee y Schussler,
1999), la creencia de que las plantas simplemente sirven como soporte para la vida animal
(Fancovicova y Prokop, 2011), incapacidad para la identificacién de plantas (Flannery, 1991),
entre otras. Estas manifestaciones tienen considerables consecuencias sobre las percepciones
de los estudiantes y la sociedad en general sobre los organismos vegetales y el medioam-
biente (Pany, 2014), lo que supone serias amenazas para lograr los objetivos de la educacion
ambiental y la conservacion de las plantas.

Muchos de los problemas de la didactica de la botanica hoy dia estan relacionados con la
ausencia o el poco uso de metodologias activas de aprendizaje que, como consecuencia, limi-
tan las oportunidades de estudiantes para aprehender los conocimientos relacionados con la
biologia vegetal (Maskour et al., 2016), en especial en la educacién superior, donde estos se
han formado ideas concretas (Lampert et al., 2019). El aprendizaje basado en proyectos ha
demostrado ser una estrategia efectiva en la ensefanza de las ciencias biologicas y, en el caso
de la botanica, fundamental para la implicacién de los estudiantes y el desarrollo de compe-
tencias asociadas a conocimientos en biologia vegetal (dos Santos, 2016).

En este trabajo presentamos los resultados de la implementacién del aprendizaje basado
en proyectos en la ensefianza de organografia vegetal en el nivel universitario y sus implica-
ciones en el aprendizaje.
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2. Metodologia

El estudio se llevo a cabo en el contexto de la asignatura Botanica, impartida en la maestria
en Biologia orientada a la Ensefianza y la Investigacion, que desarrollan el Instituto Superior
de Formacion Docente Salomé Urefia (ISFODOSU) y la Universidad ISA. Los participantes
fueron 25 docentes del nivel preuniversitario. E1 42.3 % (11) de los participantes pertenece
al sexo masculino y el 56.7 % (15) al sexo femenino y oscilan entre las edades de 22 y 45 afios.
Poseen entre 2 y 25 afios de experiencia en la ensefianza preuniversitaria de las ciencias de la
naturaleza en los niveles primario, secundario y técnico profesional.

Se utilizé 1a metodologia activa, Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), para desarrollar
las unidades didacticas relacionadas con organografia de las plantas, que implicd sesiones
tedricas, salidas de campo, trabajo en laboratorio y presentacién final de resultados. Los
participantes formaron grupos colaborativos a través de los cuales desarrollaron de forma
auténoma, y con la asesoria del equipo académico, el proyecto sugerido. El desarrollo del
proyecto sigui6 las etapas propuestas por el Disefio Curricular Dominicano (MINERD, 2016).
El producto final consisti6 en la elaboracidn y presentacién de un Atlas Digital de Organografia
de las Plantas disefiado en Google Sites.

Para evaluar el efecto de la metodologia activa en el aprendizaje de la organografia vegetal
se aplico un cuestionario autoadministrado, con escala tipo Likert y preguntas abiertas, en las
cuales los estudiantes reflexionaron sobre su autopercepcion del proyecto y la adquisicion de
conocimientos a través de este. También se utiliz6 una rubrica analitica para valorar el desa-
rrollo y la pertinencia de los contenidos dispuestos en el atlas y a través de los cuales se pudo
valorar la construccién de algunas de las competencias especificas de la asignatura. Se utiliz6
estadistica descriptiva para presentar los resultados en graficas y tablas.

3. Resultados

Se llevaron a cabo siete salidas de campo a areas protegidas y espacios de interés natural
en varios puntos del pais (Figura 1). Durante las salidas, los estudiantes no solo participaron
en actividades formativas, también recopilaron evidencias fotograficas y especimenes botani-
cos que se convirtieron en los principales insumos para crear el producto final: el atlas. Estos
atlas abarcan los contenidos de organografia vegetal de las plantas superiores, incluidos raiz,
tallo, hojas, flores, frutos y semillas. Para cada uno de estos aspectos se proporcionan defini-
ciones generales, funciones, anatomia, usos etnobotanicos, importancia ecolégica, econémica
y social, y una galeria de imagenes que muestra la diversidad de especies nativas y endémi-
cas y destaca las distintas formas de cada érgano. Todas las imagenes utilizadas en los atlas
fueron realizadas por los estudiantes durante las salidas de campo.
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Figura 1
Lugares visitados durante el desarrollo del proyecto
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Fuente: Elaboracion propia.

La estrategia de aprendizaje basado en proyectos result6 ser adecuada para que los parti-
cipantes asimilaran los contenidos de organografia vegetal, como lo evidencian los resultados
del atlas y los niveles de satisfaccidon, motivacion y grado de participacién mostrados por los
participantes durante el desarrollo del proyecto (Figura 2). Segin la percepcién de los partici-
pantes, la integracion de actividades tedricas, salidas de campo y practicas de laboratorio fue
altamente valorada: el 73 % la consideré «Muy alta» y el 23 % la calificd como «Alta».

Libro de Actas del 4.” Congreso Caribefio de Investigacién Educativa
EJE 1 - Practicas innovadoras en los procesos de formacion de formadores



APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS COMO METODOLOGIA ALTERNATIVA
PARA LA ENSENANZA DE ORGANOGRAFIA VEGETAL: PERCEPCION DE ESTUDIANTES

Figura 2
Satisfaccidon, motivacidon y grado de participacion en el aula de los estudiantes
Satisfaccion Motivacion Grado de participacion en aula
Regular Muy alto
1-4% 1-4%

Alto Alto Alto
6-27% 5-23% 5-23%
Muy alto Muy alto Muy alto
a 16-73% b 16-73% C 16-73%

Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, el uso de recursos y equipos que no habian utilizado en formaciones anteriores
relacionadas con el estudio de las plantas (Figura 3) fue destacado positivamente por el 89 %
de los participantes, quienes lo consideraron como «Muy alto» en términos de pertinencia
y satisfaccion. El equipo académico que coordiné el proyecto recibié una alta valoracion de
satisfaccion por los participantes: un 68 % la calificé como «Muy alta», mientras que un 23 %
la considero «Alta» y un 9 % como «Regular». A pesar de estas evaluaciones positivas, mas del
50 % de los participantes expreso que el volumen de trabajo exigido fue «Muy alto».

Figura 3
Participantes utilizando diversos recursos y herramientas para la recoleccién de datos
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Cerca del 90 % de los participantes sefialé que la falta de tiempo fue el principal factor
limitante para lograr resultados mas significativos, incluida la posibilidad de elaborar mejo-
res productos. Ademas del tiempo, los estudiantes manifestaron dificultades en cuanto al
abastecimiento eléctrico continuo y la conectividad a internet, lo que obstaculizé en varios
casos la atencién a las retroalimentaciones docentes y el trabajo sincrénico con sus comparie-
ros, entre otras actividades que requerian el correcto funcionamiento de estos servicios, en
especial porque muchos de los trabajos se realizaron a través de telecomunicaciones.

Figura 4
Opiniones de los estudiantes sobre elementos negativos y positivos del proyecto
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Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a la percepcion del aprendizaje de la organografia de las plantas, los participan-
tes consideraron que sus aprendizajes de los contenidos trabajados fueron «Muy alto» en un
40.91 % y «Alto» en un 59.09 %. Por igual, valoraron positivamente la estrategia docente: un
77.27 % la calific6 como «Muy alta» y un 22.72 % como «Alta». Los participantes también
expresaron que la relacion de los contenidos abordados en el proyecto con sus conocimientos
previos fue beneficiosa, ya que les resultaron utiles para resolver problemas concretos.
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Opiniones de los estudiantes sobre lo que han aprendido a través del proyecto

He aprendido a trabajar con
Google Site, Canva, My Maps
y otras herramientas digitales.

He mejorado mis capacida-

des en herramientas como

Power Point y Excel.

Identificar arboles por su
estructura externa de forma rapida
y sencilla. Habilidades cientificas
para identificar especies a partir de

Pude aprender de manera mas facil
y eficiente contenidos sobre la
organografia vegetal ya que tuve
que buscar informaciones,
redactarlas, hacer fotografias a las
partes y tipos de hojas y luego
aplicarlos en la contruccion de mi
espacio en el Atlas.

Realizar trabajos de campo y
laboratorio, diferentes técnicas de
investigacion botanica. Aprendi

aspectos estructurales, caracteristicas
del habitat de diferentes plantas y
adaptaciones a estos, los usos que
tienen las plantas, entre otros.

caracteres morfologicos. Pude
afianzar conocimientos sobre los el miscroscopio, la
diferentes tipos de inflorescencias, lupa estereoscopica
los diferentes tipos de hojas y y de mano.
otros érganos de las plantas.

Fuente: Elaboracion propia.

Usar correctamente

4. Discusion y conclusiones

El aprendizaje basado en proyectos ha sido reconocido como una herramienta eficiente
en la ensenanza de las ciencias en la educacion universitaria (dos Santos, 2017). Este estu-
dio respalda dicha afirmacién, al demostrar, al igual que en trabajos previos, la capacidad
de esta metodologia activa para mantener a los estudiantes motivados en su propio proceso
de aprendizaje (Garcia y Basilotta, 2017). Ademas, se ha evidenciado que esta metodologia
fomenta la participacion de los estudiantes en el desarrollo de actividades que encuentran
interesantes y relevantes para su vida cotidiana, al permitirles adquirir conocimientos prac-
ticos y aplicables (Pan y Allison, 2010).
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Los proyectos de aprendizaje han demostrado ser ttiles en asignaturas donde los conte-
nidos pueden ser considerados complejos o tediosos, como es el caso de la Botanica. Esta
disciplina académica y cientifica ha sido identificada como una de las asignaturas que suscita
menos interés entre los estudiantes (Elster, 2007) y que suele resultarles dificil de aprender.
Sin embargo, el enfoque del aprendizaje basado en proyectos se presenta como una metodo-
logia preferida, ya que brinda a los estudiantes una forma mas practica y atractiva de abordar
estos contenidos, y los involucra directamente en el proceso de aprendizaje, ademas de
fomentar su interés y compromiso con la materia.

Los consistentes resultados de la eficiencia del aprendizaje basado en proyectos para
promover aprendizajes significativos de las ciencias, incluida la botanica, representan una
oportunidad con pocos precedentes para palear el creciente fenémeno de la disparidad sobre
la conciencia de las plantas (Plant awareness disparity, PAD) (Parsley, Daigle & Sabel, 2022).
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